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Ginaydin EIif.

Gayet iyiyim. Nasil uyumusum?
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Evet, tesekkir ederim,
Bugln neler var gindemde?
Mislim hazir mi?

Evet, diin konustugumuz gibi. Saat 08:00'de ekip
toplantisi var, 11:00°de lisedeki konusma var. Ogle
yemeginde Ahmet ile bulusacaksiniz. Ogleden sonray
yolda konusuruz. :

Tamamdir, arabada bulusuruz.
Selam Elif. Rotayi planladimiz mi?

Selam Halil. Evet, tabii ki. Biraz trafik var, ama aradan
kacacagiz. Ekip toplantisindaki notlar) ilettim, aksiyonlar
takip ederim. llave etmek istedigin bir sey var mi?

Emre'yi biraz ddsinceli gérddm.
Bir bilgin var mi?

Bir bilgim yok. Profili normal gorindyor,
Konusmami| ister misin?

Tesekkiirler. Ben hallederim.
Lisedeki konferans salonu hazir mi?

Evet, mudure hanimla konustum. Heyecanla bekliyoriar.
Cok glzel olacak. Bu tir angajmanlara vakit ayirman iyi
oldu, Hareketlerimizdeki Uye sayilarimiz artmaya devam

ediyor.
Geldik. Sunum ekranda hazir. Bagarilar dilerim.

Tesekklrler Elif. Gorasiruz.

Eviniz ne kadar akilli? Arabaniz ne kadar
akilhi? Asistaniniz ne kadar akilhi?

Sizi tanir mi? Size yardimci olur mu? Bazi
isleri GUzerinizden alir mi?

Ustteki diyalogdaki Elif bir BOT, bir kisisel asistan, yapay zekal
bir yazilm. Bugunku Siri, Cortana ve benzerlerinin ¢ok daha
gelismis hali. Boyle bir diyalog hosunuza gitmez mi?
Hayatinizin akisindaki isleri sizin adiniza, sizin yapacaginiz
sekilde yardimci olmasi hos olmaz mi? Kim istemez?

Kag kisinin bu yetkinlikte bir asistani var? Gercek bir insana
mahrem bilgilerinizi, 6zel duygularinizi, hassas bazi konulari
ne kadar paylasmak istersiniz? O kisinin ruh halinin her gin
degisken olmasina ne kadar tahammdilindz olur? Teknik
yetkinlikleri ne kadar gelismis olabilir, ne kadar sadik,
glvenilir, ongdrald olabilir?

Evlierimizden, ofislerimizden, araclanimizdan, kullandigimz
tim cihazlardan ve bunlarin Ureticilerinden daha talepkar
olmak zorundayiz. Temeller islemleri zaten halledebilmeliler.
Daha karmasik ve entegre senaryolari da kolaylastirmak,
sorarak, ogrenerek gelistirmek durumunda olmalilar.

Ortalama bir gun hayal edin. Yaptiginiz isleri, maillerinizi,
rezervasyonlarinizi, cep telefonunuzda yaptiginiz islemleri
dusunun. Bunlann ¢ogu benzer, rutin, ongorulebilir, otomatik
olarak halledilebilir sanki. En azindan tahmin edilebilir, sanal
kisisel asistan bunlari algilayabilir, hesaplayabilir, nerebilir,
siz de onaylarsiniz veya degistirirsiniz.
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"Yapay Zeka" insanla birlikte ¢ok gucll bir kombinasyon
teskil edecek. Insanin yaraticiligl, esnekligi ve duygusal
boyutu ile yapay zekarin hesaplama gucl, rutin isleri
entegre bir sekilde halledebilme kabiliyeti cok glcla bir is
birligi potansiyeli vaat etmektedir.

Sehirlerde sinyalizasyon, trafik sikismasini énleme, atik
toplama rotalar, sUriucisiz araclar, bahceleri sulama,
geceleri tasarruflu aydinlatma ve daha nice fonksiyonu
kolayca yerine getirebilir. Araclarin surlcldstz hali trafik
kurallarina uyar, en tasarruflu sekilde hareket eder,
insanlari en guvenli sekilde hedeflerine goturebilir.
Fabrikalarda Gretkenligi artinr, tehlikeli ortamlarda
insanlanin yerine gecer, calisanlarin guvenligini saglar,
yuklerini hafifletebilir. Enerji sebekesini yonetir, saghk
tavsiveleri verir, egitim kalitesini artinir ve hayatimizin daha
pek c¢ok noktasinda yasam kalitemizi artinir, hayatimizi
kolaylastirir. Kim istemez ki?

Hayatimiz bu hale gelince, bizler daha yaratici olabilir,
medeniyetin daha c¢ok gelismesi, kultir wve sanatla
ilgilenecek, sevdiklerimizle daha  kaliteli zaman
gecirebilecek, catigmalarn ¢ozmek icin daha cok diyalog
yurutebilecek ve insanlig gelistirecek zaman wve akil
kazanmis oluruz. Buna degmez mi? Bizce kesinlikle deger.
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HIKAYENIN

John M:Earth§1955 yilinda ilk kez
"yapay zeka" kavramini kullanmistir.
Ona gore yapay zeka "akilli makinelerin
yapilimasinin bilimi ve mithendisligidir".
Bu tanimdaki akilli, cevresini algilayan,
verilmis hedefe gore en iyi kararlari
alabilen ve davranislar kendi kendine

yapabilen demektir. Makine ise bu
baglamda yazilimdir.

60'h yillarda 6nde gelen baz UOniversitelerde yapay zeka
calismalar hiz kazandi, ABD Savunma Bakanhgi bu galismalan
destekledi. 70 yillarda somut ilerlemeler oldu, ama beklenen
insan zekasina yakin yapay zeka bir trll olusmadi. Bunun
uzerine Savunma Bakanlg fonlanm azaltt. 801 willara bu
anlamda "Yapay Zeka Kisi" denilmektedir,

Diger yandan dinyanin dért bir yanindaki arastirma ekipleri
calismalarn devam ettirdi. Eksper sistemler gelisti. Bir
konuda 6grenen ve dgrendikce lyi, dogru ve insan zekasindan
hizli ve kapsamli karar verebilen sistemler ortaya gikti.

1997'de dnemli bir olay oldu, IBM sirketinin Deep Blue isimli
yapay zeka sistemni Gary Kasparovu satrancta yendi. 20007
yillarin basindan itibaren yapay zeka calismalan yeniden ivme
kazandi. Internetin yayginlasmasi, veri miktarlarinin
eksponansiyel artis), bilisim glctnln buluta tasinip, erisilebilir
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ve hizlica élgeklenebilir olmasi hesaplama glclini cok artird,,
Buglnlerde yapay zeka internet devlerinin ve lider teknoloji
dreticilerinin ilgisini tekrar cekti, Basta Google olmak uzere
Facebook, Apple, Amazon, Microsoft, Baidu, IBM ve benzeri
firmalar ekipler kurdu, yatinm yapt, baska sirketler ve uzmanlar
satin aldi ve emin adimlaria katma degerli Grunler piyasaya
sirmeye baslad..

Bir yandan akilli telefonlarimizda ses tanima ozelligi ile kisisel
asistanlar ortaya ¢itkmaya basladi. Asikar ki burada enteresan bir
rekabet yasanacak. Boylece biz tuketiciler her glin daha vasifi,
daha yetenekli, daha glzel sesli asistanlarla karsilasacagiz.

Diger yandan gordntl tamima konusunda énemli derecede yol
kat edildi. Artik 6grenen algoritmalar insan kadar iyi, insandan
daha hizli gérintdleri algilayabilmektedir. Bu neden dnemli?
CUnku sdrucusuz araclarda engelleri ve cevreyi cok hizh ve cok
tutarh bir sekilde algilayabilmek ¢cok onemlidir.

Ayrica gozetim kamera goruntileri, ugan dronlarda ve hizlica
yayginlasan nesnelerin interneti dinyasinda cevreyi
algilama, tanima ve yorum yapabilme kabiliyeti cok buylk
onem kazanmaktadir.

2015 sonunda Google'in satin aldif DeepMind isimli
sirketinin gelistirmis oldugu AlphaGo isimli derin 6grenme
algoritmasi GO ayununu ¢ozdi ve Avrupa sampiyonunu 5-0
maglup etti. Mart 2016'da ise GO dlnya sampiyonu ile
oynadigl maci 4-1 kazandi. GO ddnyanin en karmasik oyunu
olarak bilinmektedir.

Google tzellikle kendi is modeli igin, yani daha iyi bir arama
motoru ve reklam konumlandirma igin, yapay zeka
yetkinliklerini  kullanmaktadir, daha da ilerletecektir.
Facebook'ta neden o kadar cok vakit gegirdiginizi hig
disUndinlz mu? Clnkd Facebook size dzel, sizin ilginizi
cekecegini distndigl igerikleri dyle dogru bir sekilde
oninuze gikariyor ki, baktikca bakasiniz gelmektedir. Yapay
zeka yetkinlikleri sayesinde bunu daha da gelistirecek.

IBM gelistirmis oldugu WATSON yapay zeka yaziimi ile pek
cok sektorde insan zekdsi otesi, cok katma degerli hizmetler
sunmaya basladi. Kanser tedavisinde, tipta cerrahi
mudahale aninda doktora oneriler, hava tahminlerinin
kalitesini artirmak icin, enerji sektdrinde talepleri
ongorebilmek icin ve daha niceleri.

Yapay zekd pek ¢ok alanda gilnlik hayatimiza girmis
durumdadir. Gelisen algoritmalar sayesinde ¢ok hizll ve ¢ok
etkili bir sekilde hayatimiza dokunmaya devam edecektir,
Yapay zeka Oyle bir teknoloji ki, teknolojiyi gorinmez hale
getirmektedir. Konusarak, el sallayarak, hatta sadece
aliskanliklanmizi yorumlayarak, hayatimiza deger katacaktir.
Acaba ne kadar bagimll hale gelecegiz? Acaba bizi tehdit
eder hale gelecek mi?



napay Zeka Uzmanlari
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Ray Kurzwell

KiMDIR?
Amerikal yazar, bilgisayar muhendisi, mucit ve fltdrist.

CALISMA ALANLARI:
Optik karakter tarmma (OCR), Metinden konusma sentezi (text to speech synthesis), Konusma tanima

ONE CIKAN GORUSLERI: /8
Fiitdrist ve transhumanist hareketlerin toplumsal dizeyde destekcisidir. Nanoteknoloji, robotik, biyoteknoloji ve yasam siresini &
uzatan teknolojiler hakkindaki iyimser bir gorlse sahiptir. Kurzweil, insan ve makinelerin birlesecegi bir gelecegin 2045'e kadar -
gerceklesecegini iddia ediyor. -

NISIT3D NINJAVAIH

ONE CIKAN PROJELER:

Kurzweil, su anda gunlik yasantimiza girmis veya girmekte olan birgok teknolojinin mucididir. Bu icatlardan bazilan sunlardir:
Fotograf makineleri ve video kameralarda 1siga duyarh ylzey olarak islev goren CCD-algilayicilar, belge tarayicilan, cok fontlu
garsel karakter tanimlama ve konusma sentezi makinesi.

DEVAM EDEN CALISMALAR:

Kurzweil, yakin zamanda Google ile beraber bir chatbot projesine basladi. Chatbotun adinin Danielle olacagini agiklayan
Kurzweil, Danielle ve diger botlarin tam olarak insani seviyede olmasa da iletisim kurabilecegini de sozlerine ekledi. Danielle’'nin
yani sira yapay zeka yazilimdaki verilerden siirekli beslenecegi icin kisiye 6zel botlarin da yapilabilecegi, dahas kisilerin kendi stil
ve kisiliklerini yansitan botlar olusturabilecegi agikland..

ONE CIKAN YAYINLAR:
Ruhsal Makineler Cagi kitabinda Kurzweil, teknolojinin gelecegi hakkindaki teorilerini ortaya koymus, bu fikirler daha sonra
biyolojik ve teknolojik evrim surecindeki uzun soluklu trendlerin temelini olusturmustur. Kurzweil, kitapta 6zellikle yapay zeka
ve bilgisayar mimarisi Gzerinde durmustur. The Singularity is Near kitabinda Kurzweil teknolojinin eksponansiyel gelisiminden,
bu gelisimin insanlara getirecegi geri donusu olmayan degisiminden, nanoteknoloji, gen teknolgiilileri ve beyin
arastirmalarinda yasanan gelismelerden bahsediyor.




Devlerin
Savasi

Milyarlarca dolari olan teknoloji liderleri
(IBM, Microsoft, Apple vb.) ve yine
milyarlarca dolari olan internet devleri
(Google, Facebook, Amazon, Baidu vb.)
yapay zeka alaninda dogrudan savas
halindedir. Bu savas sadece bir teknoloji
savasi degildir. Pazar payini muhafaza
etme ve genisletme savasidir. En iyi
miusteri deneyimini sunma savasidir.
Gelecege hazirlanma, gerekli
yetkinlikleri kazanma, rekabet
ustinliagi elde etme savasidir.

IBM ¢ok uzun siredir yapay zeka alaninda cok dneml
calismalar yapmaktadir. 1997 wilinda Deep Blue Gary
Kasparov'u satrang oyununda yenmisti. Sonra IBM Watson
ortaya cikti ve ABD televizyonlarinda cok popller olan
Jeopardy yarismasindaki en basaril iki gercek insan
yarismaciy! acik ara yenmisti.

Bu teknoloji bugun hastanelerde, askeri ortamlarda ve farkli
sektorlerde ongdriler hesaplamak, cok buylk veri setleri
tzerinden insan akhimn 6tesinde bilgiler ortaya ¢tkarmak igin
kullaniimaktadir.

Microsoft ve Apple tuketiciye yeni ara yuzler sunma yansi
icinde. Ses tamma wve konusulani anlama kabiliyetleri
sayesinde hayatimiza kisisel asistanlar girmeye basladi. Siri ve
Cortana dnumuzdeki yillarda giderek akillanacak, daha cok
Islem yapabilir hale gelecekler ve Y-kusag, Z-kusagl igin
siradan bir arkadas, gunun akisi icinde olagan bir sohbet
arkadasi ve yardimcisi haline gelecek.

internet devlerl bu kenuda hi¢ de seyirci konumunda degil.
Tam aksine, ellerindeki dev wveri miktarlan wve teknik
yetkinlikleri sayesinde cok basarili calismalar yuriitmekteler,
Teknoloji devleri ile internet devleri arasinda ciddi bir savas
var. Ozellikle yeteneklerin avlanmasi ve yeni girisimlerin satin
alinmasi konusunda cetin bir rekabet yasanmaktadir,

Google, Facebook, Baidu, Amazon ve Twitter gibi sirketler
birbirlerinden yetenekler avlamaktalar. Fark edebildikleri geng
girisimleri ve girisimcileri blnyelerine katma konusunda
oldukca oburlar. Ozellikle Google son yillarda pek cok satin
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alma gerceklestirdi ve yapay zeka konusunda arayi agma,
dstinlok  kazanma  konusunda hizli  adimlarla
ilerlemektedir.

Tarih boyunca savaslar esnasinda her daim teknolojiler
cok hizhi gelismistir. Bu siber / sanal savasta da hem
ulkeler, hem sirketler icin cetin rekabet kosullar gecerfi
olacak. Bundan dolayl yapay zekd ve altindaki bilisim
altyapisi, hem donanimsal hem de algoritmalar olarak
cok hizl gelisecektir,

Ancak savastan kimin galip gelecegini ongormek oldukca
zordur. Hizli hareket eden, hedeflerine odakli olan,
vatandaslarin veya tlketicinin teveccuhiunid en c¢ok
kazanan, yetenekleri bir arada tutup, en rekabetci ortami
olusturabilen avantajll olacaktir. Bu bakimdan internet
devleri daha avantajl gibi gbriinmektedir. En blylk olan
su an en ok ilerlemis olan gibi gérinmektedir. Zaman
gosterecektir.
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Yann LeCun

KiMDIR?
Fransiz bilgisayar bilimcisidir.

CALISMA ALANLARI:
Derin dgrenme, mobil robotik, hesaplamali nérobilim, bilgisayar gorasu

WISITID NINIAVIIH

ONE CIKAN PROJELER: B
LeCun katlamali aglarin yaraticisidir, Katlamall Sinir Aglan (Convolutional Neural Networks) A
kullanilarak olusturulan bilgisayar gorisi ve optik karakter tanima ¢alismalariyla taninmaktadir. &,
Ayrica, Léon Bottou ve Patrick Haffner ile birlikte DjVu gorintd sikistirma teknolojisinin baslica

yaraticilarindandir, 1988 yilinda, Katlamali Sinir Aglari olarak isimlendirilen goruntl tanima modeli,

Optimum Beyin Hasan (Optimal Brain Damage) dlizenleme metotlan ve Grafik Donlstlric Aglar w
(Graph Transformer Networks) metodu gibi bir dizi makine égrenme yntemleri gelistirmistir.

r
E

DEVAM EDEN CALISMALAR:
2002 yiindan bu yana New York Universitesi'nde mobil robotik, denetimli ve denetimsiz 6grenme
icin Enerji Tabanh Modeller ve bilgisayar gorusu alaninda nesne tanima icin 6zellik 6grenme
Uzerinde ¢alismaktadir. CIFAR Sinir Hesaplama ve Adaptif Algi Programi es direktorligu gorevinin
yani sira, 2013'ten beri Facebook Yapay Zeka Arastirmasi'nin direktorliguni dstlenmistir.
Gunlmuzde Paris'te Collége de France Chaire Annuelle Enformasyon ve Sayisal Bilimler
departmaninda misafir bilgisayar bilimleri profeséru olarak gérevdedir. 2016'daki “Agilis Dersi”
Paris entelektliel hayatinin nemli bir etkinligi olmustur.




Kicuklerin
Yukselisi

Evrim teorisinde "Cambrian Patlama"
olarak bilinen bir dénem vardir. lyi
iklim kosullari, evrimin hazir olmasi ve
benzeri nedenlerle hava, kara ve
sudaki bitki ve hayvan cesitliliginde bir
anda cok buyuk artis gorulmustur.

Bir yandan teknoloji ve internet devleri savasirken, diger
yandan pek cok yeni girisim dogmaktadir. Blylk veri
miktarian, bulut tabanh blyuk bilisim kapasitesi
kullanarak, yepyeni algoritmik yaklasimlarla dinyanin
onemli sorunlann ¢ézmeye gayret eden ekiplerin sayisi
eksponansiyel olarak artmaktadir.

Akhmiza gelebilecek herhangi bir esyayl, servisi, sireci
veya is modelini akilli hale getirmek, ona bilisim kapasitesi
ekleyerek mumkundur. Nesnelerin interneti, sosyal aglar,
blylk veri, mobil iletisim, bulut bilisimi ve benzeri ile
bugin hayatimizin pek ¢ok alaninda akilli seyler artmaya
baslamistir. Daha da artacaktir.

Ama daha onemlisi, onumuzdeki dénemde, bu akillh seylere
yapay zekd eklenmesidir. [ste o zaman bu esyalar gercekten
akilli hale gelecek. Otonom kararlar verecek, yasamimizi
kolaylastiracak, hayat kurtaracak, enerji tasarrufunda
bulunacak. Iste bazi yetkin ekipler bu firsatlan gérdiler ve
kollan sivadilar.

http:/iviv.ai/

http://clarif.aif
https://www.legalrobot.com/
https://www.metamind.io/

https://x.ai/
https./f6sense.com/
https://numer.ai/
https://x2.aif
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Yapay zeka yeni bir konu degil. 30-40 yildir
bilinen ve takip edilen bir konu. Ancak 15-20
yil kadar once yapay zeka kisi olarak
adlandirilan bir donem yasandi. Devletler
yapay zeka icin ayirdiklan kaynaklarn iptal
etti, baz1 arastirmacilar arastirmalarina
devam edebilmek icin llke degistirmek
zorunda kaldi. Gectigimiz 10 yilda ise bir
seyler degisti ve yapay zeka tekrardan
teknoloji trendlerinin arasina girdi ve hatta
basi ceker oldu. Peki, son 10 yilda ne degisti
ve yapay zeka tekrar trendler arasina girdi?

En blylik degisikliklerden biri cok daha fazla veriye sahip
olmamiz. Artik her yerde sensorler wvar, bizim igin wverileri
topluyor, kaydediyor ve biz bu verilerden bircok yeni anlamlar
¢ikarabiliyoruz. Artik hayatimizin belli bir kismini internette
yasiyoruz. Internet kullanurken, sosyal medyada vakit gecirirken
ayni zamanda slrekli yeni veriler (retiyoruz. Buna blydk veri
deniyor. Buyuk veri son zamanlarda en sik duydugumuz
tabirlerden birisi, artik neredeyse standart haline geldi. Ayrica,
herkesin erisiminde olmayan ama blydk miktarlarda veri Ureten
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sirketler var. Ozellikle, endistriyel sirketlerin trettigi veriler  ve yaklasimlar gelistirildi. Derin 6grenme cok yeni olmasa
(enerji santralleri, fabrikalar, ulagim araclar vb.) 6nemli bilgiler bile ginimuizde cok daha keskinlesti ve bu konuda galisan
iceriyor. Bu verileri analiz edecek, kategorilere ayiracak, sayisi onemli derecede artti, artmaya devam ediyor. Son

bESItIE§tirEEEk algr::-ritrnalara ihti}ral; du:-,rmaya ba$lad|k. Hizh olarak, yapilan pek cok yapay zekd calismasinin acik
artis gosteren veri miktariyla birlikte bilisim kapasitemiz de kaynak olarak yiiritilmesi yapay zekanin tekrar giindeme
yukseldi. Su an bir e-ticaret sitesinden alisveris yapar gibi gelmesinde 6nemli rol oynadi. Ginimizde Google,
sunucu kabinetleri kiralayabiliyoruz. Bulut sistemlerinde veri Facebook, |IBM gibi blylk sirketlerin tamami yapay zeka

depolayabiliyor ya da bu kapasiteyi kullanarak verileri analiz calismalarini agik kaynak haline getirdi.
edebiliyoruz. Bilisim kapasitesine ek olarak, yeni algoritmalar



Insan ve
Makine

insan ve makine farkhdir. Makineler
insan yapimidir ve insanin gunluk
islerini kolaylastirmaya yarar. Bununla
birlikte, makineler insan medeniyetinin
gelisiminde o kadar buayuk bir rol
oynamistir ki gunumuzde Kkimse
makineler olmadan bir yasam
disiinememektedir.

Makinelerin cani yoktur, pargalari vardir, mekanikle calisir,
Belli gérevieri yerine getirmek igin kullanilirlar. insansa
organiktir, bir yasami vardir. Duygulari vardir, Gzdllr ve
sevinir. Insanlar bilinglerine gore hareket ederken,
makineler onlara ogretilen sekilde islev gorir. Peki, insani
insan yapan ozellikler her zaman tercih edilen &zellikler
midir? Biyolojik sinirlarin asilmasi neler getirebilir ya da
goturebilir? Duygulan olmayan bir makine, rutin ve insana
gore sikici olan isleri yapsa daha iyi olmaz miydi?

Aslinda insanlik tarihi boyunca bu gibi sorulara hep ayni
cevap verilmis. Once klglk makineler, aracglar-geregler
insanin yerine getirdigi faaliyetleri Ustlenmis. Sonra fikir ve

dusuncelerin yayilabilmesi icin makineler kullarmimis.
Sanayi devriminden sonra ise neredeyse her islev
makinelerle yerine getirilir olmus. Insan bedeninin kat
edemeyecegi uzakhklara makinelerle gidilmis, insan
eliyle yapilamayacak kadar blylk yapilar makinelerle
insa edilmis, insan gozuyle garllemeyecek kadar klguk
maddeler makinelerle incelenebilir olmus.
Gunumuzdeki insanhik medeniyeti bunu bir adim daha
dteye tasima ihtiyaci duyuyor. internet caginda bilgl
toplumunun makinelerden beklentisi daha yuksek.
Makinelerin oneride bulunmasimi ve hatta secim
yapmasini, kendi kendini gelistirerek en iyi karar
vermesini bekliyoruz. Yapay da olsa belli derecede bir
akla sahip olmasini istiyoruz, Bu ihtiyag veya istek
beraberinde yeni sorular ortaya gikariyor. Ya makineler
insanlardan daha yiksek bir biling dizeyine sahip olur
da insanla birlikte yasamayl segmezlerse ne olacak?
Robotlar dinyay ele gecirmeye calisir mi? Ya da ozellikle
bilgi alaninda makineler insanin yerini tamamen tutabilir
mi?

Bu sorulara su an cevap vermek ¢ok zor ama gorinen o
ki yirmi birinci ylzyilda tartisilacak konu yapay zekanin
dinyayl ele gecirme riskinden ziyade insan ve makine
arasinda dogru dengenin olusturulmasi olacak,



napay Zeka Uzmanlari

Marvin Minsky

KiIMDIR?
Amerikall bilim insanidir. Ocak 2016'da vefat etmistir.

CALISMA ALANLARI:
Biligsel bilim, yapay zeka, bilgisayar bilimleri, aklin felsefesi,

ONE CIKAN GORUSLERI:

Minsky insan ile makine arasinda temel bir fark olmadigini, insanlarin beyni olusturan
yari otomatik birimler arasindaki etkilesimden dogan zekdya sahip makineler
oldugunu savunmaktadir. ileride bir zamanda, bazi bilgisayarlarin ¢ogu insandan daha
akill olacagini soylemistir.

ONE CIKAN YAYINLAR:
Computation: Finite and Infinite Machines, Prentice-Hall (1967)

The Society of Mind (1986)

The Emotion Machine: Commonsense Thinking, Artificial Intelligence, and the Future
of the Human Mind (2006)
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'HER’

Turing Testini
Gecmise
Benziyor?!

Film boyunca kalbi kirikk Theodore'un bir
yazihmla askina tanikhk ediyoruz. Bir
yazihm olmasina ragmen tath ses tonu,
espri anlayisi, Theodore ile kurdugu yakin
iliski, bir yapay zekanin Turing testini de
coktan gectiginin bir gostergesi, cunki
kahramanimiz filmde bu yazilima
‘gercekten’ asik oluyor. Peki ama nasil?

Bir yapay zekdya asik olabilir miyiz ya da onu ne kadar insansi
gorebiliriz? Bu simdilerde sik¢a sorulmasa da, oniamuzdeki 50
senede rengini cok daha fazla belli edecek bir konu. Gunllk
hayatimiza 6nce mobil dzerinden Siri ile

girmeye calisan yapay zeka mevzusu, hentz Tamogachi'ler
kadar iletisim kurdugumuz bir yaziima dénidsmedi. Haziran
ayinda Google'in Assistant uygulamasini duyurmasi, bu
fikrin Ray Kurzweil'in gilndeme getirdigini tabii ki
dusunddrdd. Neden? Cunkd Ray Kurzweil da yapay
zekalardan 'HER' filmindeki kadar ¢ok medet umanlardan.
Peki, bilgisayarimizda bizimle konusan, cogunlukla anlayan,
bizden 6grenen ve ashinda bilgisi karsisinda bir sire sonra
hayranlik duyacagimiz bir yazilm olsa, iliskimizi gézden
gecirir miydik ya da ciddi mi dusunurdik?

Bence ciddi dusindrduk, cunka Ex Machina filminde de
ortaya ciktig gibi manipilasyona ve inanca epey yatkin
yaratiklanz.

Yapay zeka ile iletisim kurmak, bir insandan bekledigimizin
cok daha oOtesinde bir deneyim vyasatabilir. Bilmek
istediklerimizi hizlica tarayabilir, okumayl en sevdigimiz
kitaplar ve vyazarlardan anlik @neriler yapabilir, sorular
sorabilir, muhabbet acabilir, Gstelik biz leb derken |leblebiyi
en hizlh anlayanlardan biri olabilir. Duygu durumlanmiz
dalgalandiginda, sectigimiz bir ekolden psikologluk yapabilir,
hangi cay! icmenizin iyi gelecegini 6neren organik teyzemiz
de. Yani ihtivaclanimizi zihinsel olarak biyik oranda
karsilayabilir.

HER filminde Theodore'un ihtiyaclari zihinsel olmanin cok
dtesinde, tamamen duygusal bir surece dair. Yine iletisim
Uzerine odakl olsa da, buradaki yapay zeka temasi, duygu
durumlanna yanit verecek bir altyapiya sahip. Bu konu biraz
muamma. CinklU duygu dedigimiz arac, biyolojik bir tepkime
sonucu bedeninizdeki hormonlarin degismesiyle
tetikleniyor. Kendimizi disinsel olarak manipile ederek
hormon seviyesini hack'leyebiliyoruz. Ama bir yere kadar,
cunkd beden we zihin birlikte evrimlestigi icin fiziksel

uyaranlar duygulan ¢cogu zaman zihinden hizli tetikliyor.
Dolayisiyla tipki Black Mirror'in 2. sezonun ilk
bolimuandeki gibi, 6len esimizin yapay zekdsi geri gelse,
ondan canli gibi davranmasini bekleyebiliriz. Yani bizi
sasirtmasini! Ki bu da hisran olabilir.

HER filmindeki yapay zeka temel flort yasalarnin az ¢ok
takip ederek insanlari pekala tavlayabilir. Ozellikle de
diyalog Gzerinden bir iliski arayanlar ve yalmzlikla bas
edemeyenler icin birebir ¢ézim de olabilir. Gelecegin
dunyasinda, kendi istedigimiz gibi kisisellestirdigimiz,
zaman zaman belli yazilm eklentileriyle karakterini
degistirebildigimiz, komik wve bilge yapay zekalar
ciktiginda, sevgilimizden daha cok vakit gecirmemiz
epey olasi, Hele bir de size kitap okusa, maillarinizi
yazsa, film acsa, dizi gosterse, muzik baslatsa asik bile
olabilirsiniz. Neye mi? Kendimizin bir kopyasina?!

ste © zaman Google Assistant ile fantezilerini
gerceklestirme yolunda ilerleyen Ray Kurzweil, kendini
yapay zekaya aktarmanin yolunu bulmus olur. Biz de
Ray Kurzweil o6ldikten sonra bile onunla sohbet
edebiliriz. Tipk: filmdeki gibi Ray Kurzweil bu sohbeti
binlerce insanla ayni anda yapabilir, Belki icimizden biri
Ray Kurzweil'e asik olur, sabah ilk uyandiginda onun
sesini duymak isteyebilir. iste o zaman, sahiplenme ve
ask iliskisini HER'deki gibi bir kez daha giindeme
getiririz.  Dolayisiyla yapay zekalar insanhg ele
gecirmekten  oOte, Dbilinci evrime  zorlayabilir.
Kavramlarimiz yer degistirdiginde, yapay ve dogalin
ayrimini, tekillik Gzerinden bir kez daha yapmak iyi olur,

Bana sorarsaniz Elon Musk'in yapay zekasiyla ask
yagamaya varim.

datafobik (e.d.)
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SES TANIMA DOGAL DIiL

VE ANLAMA ISLEME VE
ANLAMA




Ses Tanima
ve Anlama

Bilgisayarin sesi tanimasi hi¢ de kolay
bir sey degildir. Konusulan mikrofon
aracihigiyla dijitallesir ve bu
frekanslardan sesler, seslerden de
harfler, kelimeler algilanmaya calisilir.
Ve bunun hepsi aninda sifirlar ve birler
ile yapilir.

Ozellikle konusulamin mantiksal olarak anlasiimasi,
sivelerin ayiklanmasi, gercekten ne denmek istendiginin
anlasiimasi, son derece zor bir operasyon. Ama son
yillarda c¢ok hizh gelisti. Yapay zeka algoritmalarn
gelismesi, veri miktarinin artmasi sonucunda, algillamada
cok daha yuksek basar oranlan yakaland..

Bireysel kullanimda en meshur &érnekleri Siri, Cortana,
Now ve Echo'dur. Sesinizi tamiyan, konustugunuzu
anlayan ve buna gore bir takim aksiyonlar yerine getiren
sistemlerdir.

Kurumsal ortamlarda ise sirket santrallerinde sesli
yanitlama sistemnleri, ¢cagri merkezlerinde insansiz sesli
musteri hizmetleri, sesli imza gibi uygulamalar on plana
¢ikmaktadir.

Baidu Ornegi:

Akilll cep telefonlaninda Cince klavye son derece zor bir
deneyim. O kadar cok isaret ve kelime var ki, ekrana sigmasi
midmkin degil. Cin'de internet kullanimi biylk oranda
mobil oldugu icin, Baidu yeni ara yuz olarak sesi kullanmaya
baslamis durumda. Aramalan sesli yapabiliyorsunuz,
kullanici sayilann  artrmus, kullanici  memnuniyeti  artmis,

kullanim kolayhg c¢ok fazla artmus durumdadir. Stanford
Universitesi profesérii ve ayni zamanda Baidu'nun Bilimsel
Baskani Andrew Ng sesin yeni araylz olacagini iddia etmektedir.
Acaba kalabalk bir konferans ortaminda dokunmatik ekranina
parmaklariyla dokunmak yerine herkes telefonuyla konusmaya
baslarsa, nasil olur?







Goruntu
Isleme

insan goziiyle 151k yansitan her seyi

gormektedir. Bebeklikten itibaren
gordugu, ogrendigi seyleri neredeyse
omiur boyu bilmeye, hatirlamaya

devam etmektedir. Az 1sikla dahi, zor ve
karisik goriintiilerin icinde dahi, insan
gozil cok detayl gérebilmekte ve insan
beyni bu goruntuleri algilamaktadir.

Benzer bir sekilde kamera ile goruntiler alinmakta ve
bilisim glclyle dijital olarak algilanmaya calisiimaktadir.
Kameranin her pikseli dijital bir koda dondsmektedir. Bu
piksellerin ne oldugunu anlamak icin yapay =zeka
algoritmalari kullaniimaktadir,

Ogrene Ggrene yapay zekd algoritmalan kedileri,
kopekleri, kapilar,, pencereleri, insanlan, arabalan ve
esyalar tanimaya SEHEIMETRELTS Stanford
Universitesi'ndeki Fei Fei Li yapay gérmenin insan gérisi
kadar iyi hale, hatta baz durumlarda insandan daha iyi
gorebildigi seviyeye ulasmstir,

Ogrene dgrene yapay zeka algoritmalan kedileri, kopekleri,
kapilari, pencereleri, insanlar, arabalan ve  egyalan
tanimaya baslamaktadir. Stanford Universitesi'ndeki Fei Fei
Li yapay gormenin insan gorlsld kadar iyi hale, hatta bazi
durumlarda insandan daha iyi goérebildigi seviyeye
ulasmistir.

Ozellikle siirliciisiz araglar icin bu teknolojinin gelismesi
son derece kritiktir, SUrlcUsidz hareket eden bir arag, ister
havada, ister karada, ister suda, etrafim iyi algilamak,
anlamak zorundadir. Araclarin dért bir yanina bakan
kameralar, her an nerede oldugunu, etrafinda nelerin
oldugunu, nelerin hareket ettifini bilmek zorundadir.
Etrafini algilamasi ve dogru kararlan vermesi sayesinde,
surdcusuz araglar gelecekte insandan daha emniyetli bir
sekilde hareket edecekler,

Nork |der [

Baska goruntu isleme uygulamalari guvenlik alaninda
bulunmaktadir. Glvenlik kameralarin gérintilerinden tehlikeli
durumlari, sakincall durumlari algilamak ve aninda alarma
vermek veya tedbir almak yoninde kullanilmaktadir.

Baska bir alan saghk uygulamalaridir. Hekim gézinden daha
hassas, daha hizl bir sekilde, ciltteki veya bir organdaki lekeleri,
kanser mi degil mi diye tam koyabilen algoritmalar
gelistiriimistir. Hatta cep telefonun kamerasi dahi tani cihazi
olarak kullaniimaktadir.

Goruntu isleme ondmdzdeki yillarda hizlica gelismeye devam
edecektir. Gelistikce yeni uygulama alanlari karsimiza cikacaktir.
Evimizde, ofisimizde, magazalarda, okullarda, baska ortamlarda
farkli otomasyonlar ve vyenilikgi uygulama d&rnekleri ile
karsilasacagimiz siphesizdir.
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napay Zeka Uzmanlari

Fel e

KiIMDIR?
Cinli bilgisayar bilimcisidir. Standford Universitesi'nde Yapay Zeka laboratuarinin direktorliGgtnu
yapmaktadir. Uzmanlik alarm goriintd tamma, derin 6grenme ve dil islemedir.

CALISMA ALANLARI:
Bilgisayar gérme yetisi ve makine ogrenimi.

ONE CIKAN PROJELERI:

Makine ogrenme Uzerine Standford Yapay Zeka Laboratuvarin da fotograf tanima ile uyumiu
yvazihmlar yapmaktadir.

Princeton Universitesinden Prof. Kai Li ile birlikte 2007 senesinde ImegeNet projesini baslatmistir.
Yaklasik bir milyar resim indirip crowdsourcing teknolojisini kullanmislardir. Resimleri
tanimlamada diinya genelinde 167 Glkeden 50,000 calisan yaklagik bir milyar resmi eleyip,
siniflandirma ve tanimlama yapmustir. 2009 senesine gelindiginde ImageNet projesi her gun
Ingilizce kelimelerle 22,000 nesne ve esya sinifi ile 15 milyonluk bir resim tabanina ulasmistir.
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DEVAM EDEN CALISMALAR:

ImageNet'den elde edilen blyiik veriyi makine 6grenme algoritmalarinin 6zel bir sinifiyla
eslestirmistir. Bilgisayar bir resimde hangi nesnelerin oldugunu marka, model ve tiretim yili gibi
seyleri soylemeye baslamistir. Fei-Fei Li ve ekibi simdi bilgisayari resimleri gormek ve bir insan
gibi, gordugli resimden anlamali cimleler kurmak icin calismalarim devam ettirmektedir.







Dogal Dil
Isleme

Yazili metni okuyabilme ve anlamini
c¢itkarma bir bilgisayar icin hic kolay
degildir. Yeni yapay zeka yontemleri,
ozellikle derin 68renme sayesinde, son
yillarda bu alan ¢ok hizli gelismektedir.

Ozellikle internet devleri, Google ve Facebook en basta
olmak Gzere, yazili olani anlamak konusunda son derece
israrlilar. Zira Google tam olarak ne aradigimizi ve size
hangi web sitelerini gostermesi gerektigini surekli
keskinlestirmek ister. Facebook ise size Ozel icerikleri
gosterip, sizi olabildigince uzun bir stre sitelerinde tutmak
istiyor. Bu konuda oldukga basarihilar,

Diger yandan kurumlar haklannda konusulanlari,
yazilanlari sosyal aglardan takip edip, kamuoyunun
olumlu mu olumsuz mu oldugunu anlamak istiyor, Hatta

hangi bireyin veya misterinin hangi durumda ne dedigini,
bunun bir firsata donlUslp, donlsmeyecegini hesaplamak
istiyor. Zira bunlari insan akli ve kapasitesiyle milyonlarca
musteri icin yapmak mumkin degildir.

Dogal dil isleme ile bir cimlenin anlami ¢ézilip, baska bir
dile tercime edilmesi de son derece gelismistir.
Microsoft'un satin aldig Skype canli bir sekilde bir dilde
konusan birinin konusmalarini, baska bir dile aninda
tercime etmeye baslamistir. Ses isleme ile dogal dil
isleme bir araya geldiginde, son derece guglU
kombinasyonlar ortaya ¢ikmaktadir,

Huttese - Lesson 1

blastoh - blaster
gopptula = ransom
moulee-rah - money
. jujiminmee - kidnap
| tonta tonkal = tentacles up! |
wa wanna coe moulee rah?

= when can | expect payment? ;

73 war currentPlayer = "K' ;
44 var board3trimg - *V;
11 woar sonooncMon = Falso

43 var cnter - @;

i3 function RerdondIPlayer(board) {
var moves - getWalidwovesdboard];
(f(moeRs, langth = aj
nessage (AL no woves available.");
return =1;

]

return pesesMath.orandony + noves. Lengihg
53 }
35 fmctioh EetVallddcves(board) {
war movas = [J:
for{war i = 9; i < beard.lengbh; i++) {
If{beardfi] == ') moves. pugh{i11];
]
return moves,
B
G2
3 function stcplanswerd [

Ayni sekilde hukuki veri tabanlarini arastirip, emsal dava bulan,
dava dosyasi hazirlayan yapay zeka uygulamalar ve girisimler
karsimiza ¢ilkmaktadir. Kanser arastirmalarini takip eden ve bu
alanda yazilmis makaleleri yorumlayp, onkologlara tavsiye
ureten uygulamalar da gorilmeye baslanmistir.

Dil isleme ve algilama gelistikce, farkll dillerde bu yetkinlikler
yayginlastik¢a, tercime, anlama ve yenilik¢i uygulama alanlarni
hizlica karsimiza gikacaktir. Bilisim kapasitesi sinirsiz, veri miktar
eksponansiyel bir sekilde artmaktadir ve algoritmalar sirekli
gelismektedir.

Dogal dil isleme oOzellikle sosyal sorumluluk alanlarinda da
kendini gosterecektir. Engelli insanlara yardima olacak
uygulamalar, saghk, hukuk, ve benzeri alanlarda onemli ve
yvenilikgi uygulamalar karsimiza gkmaya baslamistir, daha da
¢kacaktir,



napay Zeka Uzmanlari

Daniela Rus

KiMDIR?

Romanyall bir bilgisayar bilimcidir. MIT'de elektrik mlhendisligi ve bilgisayar bilimleri alaninda profesorliik
yapmaktadir. Bu universitede bulunan Bilgisayar Bilimleri ve Yapay Zeka Laboratuvar'nin (CSAIL)
yoneticiligini yapmaktadir, CSAIL'in Dagitik Robotik Laboratuvar'mi (Distributed Robotics Lab) yoneten Rus,
ayni zamanda bu birimin yoneticiligini yapan ilk kadin biliminsardir.

CALISMA ALANLARI:
Dagitilmis robotik, mobil hesaplamalar, programlanabilir madde
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ONE CIKAN PROJELER:

Bilgisayar Bilimleri ve Yapay Zeka Laboratuvari'nda (CSAIL) sayisiz ¢igir agcan arastirma projesine imza
atmistir. Bu projeler, ulasim, givenlik, cevresel modelleme ve goériintileme, sualti arastirmalari ve tarim
alanindadir. Daniela Rus‘un arastirma grubu, DRL, moddiler ve kendi kendini konfiglire edebilen robotlar,
kendi kendini organize eden robotlarin sistemleri, robot ve sensoér sistemleri, mobil sendr sistemleri, ortak
sualti robotik teknikleri ve masaisti robotigl icin yeni teknolojiler Gzerine calismislar ve bu konularda
projeler Uretmislerdir. Bu arastirma grubu, bahce bakimi yapabilen, kurabiye yapabilen, dogumgunu
pastasi kesebilen, insan yardimi olmadan arifarin icinde ugup goziem yapabilen ve insanlarla birlikte dans
edebilen robotlar Uretmislerdir.

DEVAM EDEN CALISMALAR:

Rus'un arastirma grubuyla yaptigi en son ¢alisma ise yutulabilir origami robot projesi. Adindan da
anlasilacagi gibi kolaylikla yutulabilen bu robotun, vicudun i¢ boslugundaki yaralari onarmasi, ilag
transferinde kullanilmasi ve yanlishkla yutulan objelerin ¢ikanimasinda kullaniimasi éngoruluyor.




Muhakeme

Muhakeme en zor alandir. Hangi
durumda ne yapmali? Bir arag
kaciniimaz bir sekilde kaza yapacak. Bir
yanda ¢ocuk arabasiyla giden bir kadin,
diger tarafta lic insaat iscisi. Arac hangi
tarafa yonelmeli? Bunu insan dahi zor
karar verir. Bilgisayar ne yapabilir ki?

Ayrica unutulmamal ki, bilgisayarin yapacag her sey
yazihim demektir, veri demektir, matematik demektir. Bir
durumda alternatifleri belirlemek, verilmesi gereken
karan hesaplamak, ve bunu otomatik bir sekilde
uygulamak, zor bir ugras alanidir. Derin 6grenme ve
benzeri alanlann gelismesiyle hizlica gelismektedir, Ama
son derece dnemli ve degerli gelismelerdir.

Son aylarda derin 6grenme algoritmalan ile énce Atari
oyunlanni ¢bzen, sonra Avrupa Go sampiyonunu yenen,
sonra Mart 2016'da da Go dunya sampiyonunu yenen
AlphaGo Google sirketinin satin aldig DeepMind sirketinin
son derece ilging gelismelerdir. Yapay zeka uygulamasi
kendi kararlarimi vermektedir ve dinyanin en Iiyi
oyuncularini yenmistir.

Bu yetenek baska durumlarn deneyerek (oynayarak)
ogrenebilecegini gostermektedir. Bir cerrahin yapmasi
gereken muidahale, bir yargicin vermesi gerektigi karar, bir
dgretmenin sormasi gereken soru, bir hemsirenin almasi
gereken tedbir ve benzeri.

Diger yandan muhakeme gicl kendini sadece sivil alanlarda
degil, askeri alanlarda da kendini gosterecektir. Dost ve
dusmari ayirt etmek, dogru anda tetige basmak, dogru

U %-S’,#

strateji ve taktiklere karar vermek, insansiz savas ordular
yonetmek ve benzeri alanlarda yapay zeka ve sentetik
muhakeme glcd kullamilmaktadir, gelecekte daha cok
kullanilacaktr,

Bugin tim yenilikleri éngéremesek de, muhakeme glcinin
gelismesiyle, yapay zekdmin glnlik hayatimiza daha fazla
girmesi, yasantimizi etkilemesi ve bizim adimiza bir takim
kararlari vermesi son derece olasidir,




napay Zeka Uzmanlari

Geoffrey Hinton

KIMDIR?
Ingiliz kavramsal psikolog ve bilgisayar bilimcisidir.

CALISMA ALANLARI:
Yapay noron aglan

ONE CIKAN GORUSLERI:

Derin Ggrenmenin babasi olarak gorilen Hinton'in hedefi cok boyutlu veri setlerinde kompleks yapilan bulan efektif bir 6grenme
prosedirt bulup bunun beynin gérmeyi 6grenme sureciyle yakin oldugunu kanitlamaktir. Hinton yakin zamanda yaptigi
aciklamalarda makinelerin 5 yil icinde insan yeteneklerini sergileyebilecek kapasiteye ulasabilecegini belirtiyor, En glicli makinelerin
bile insan beyninden milyonlarca kat daha kucuk oldugunu styleyen Hinton, makinelerin gittikce gelistigini haurlatiyor.

ONE CIKAN PROJELER:

Noral aglann egitim algoritmasi olarak kullanilan Backpropagation algoritmasini kanitlayan ilk arastirmaalardandir. Terry Sejnowski ile
birlikte Boltzmnann Makinelerini icat etmistir. Boltzmann Makineleri simetrik baglantil yapay sinir agidir. Stokastik kararlar veren
sinirlerden olusan bu makineler icsel ifadeleri 6grenme yetenegine sahip ilk noral ag érneklerindendir. Hinton'un noral ag
arastirmalanna diger katkilan ise dagitilimis gésterimler, zaman gecikmeli noral aglar, Helmholtz makineleri ve Product of Experts (PoE)
olarak siralanabilir. Su aralar Hinton, yUksek duyusal girdi sirasinda noral aglarda gézetimsiz 6grenme prosedurleri ile ligilenmektedir.

DEVAM EDEN CALISMALAR:

2013 yilindan beri Toronto Universitesinde ders vermekte ve ayni zamanda Google'da yapay zeka iizerinde ¢alismaktadir. University
College London'daki “Gatsby Hesaplamali Nérobilim Unitesi"nin kurucusu ve yoneticisidir. Ayni zamanda Kanada ileri Arastirmalar
Enstitiist tarafindan fonlanan “Noral Hesaplama ve Uyarlamali Algi” programinin yoneticiligini yapmaktadir. Bunun yaninda Hinton,
Noral Aglar Uzerine online kurslar vermektedir,

ONE CIKAN YAYINLAR:
Hinton'in yaptigi arastirmasina bir giris niteliginde olan makaleleri Scientific American dergisinin Eylil 1992 ve Ekim 1993

sayilarinda bulunabilir. Arastirmasinda néral aglarin 8grenmede, hatirlamada ve algilamadaki kullanimini inceleyen Hintan'un
bu konularda iki yuzdn Gzerinde yayini vardir.
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Yeni Is L
Modelleri

Yeni teknolojiler, sirketlerin (kurumsal veya girisim) is
modellerinde bir temel kaynaktir. Devamli konusulan
Gelecegin Teknoloji Trendleri (Nesnelerin interneti, Blyik
Veri, mobil vb.) higcbir zaman fark yaratan bir is modelini
desteklemek igin yeterli olmuyor. Bunlanin beraber
sentezlendigi ve gercek sorunlari cozen uygulamalara
donusturuldugu zamanlarda sihir ortaya ¢ikiyor.

Ama yapay zekanin biraz farkli bir yeri var ¢iinkl kendisi
zaten bir sentez. Derin 6grenme icin buyUk veriye ihtiyac
var, bu verilerin biyik bir kismi nesnelerin internetinden ve
insanlarin cep telefonlarindan gelecek gibi gibi. Ama yapay
zekdnin su anda kisa distigl nokta ticari yayginlasma igin
biraz daha zamana ihtiyag duymasi. Yapay zeka buyuk
oranda hala c¢uval cuval paralann GOzerinde oturan
sirketlerin tekelinde bir arastirma ¢alismasi niteliginde. Baz
ticari uygulamalar yok degil, yatrim danmismanhg ve
insansiz araglar gibi. Ama asil para hala yapay zekanin
kendi dinamiklerini ¢ozmeye harcaniyor. Kisa vadede bu
arastirmalan yapan firmalann, ayni zamanda yatirimci
kimligine de sahip olan blyik musterilerine Grdn
gelistirerek kendilerini sUrdirllebilir kilma ve teknolojiyi
daha da gelistirme sdrecini yasayacagiz. Ancak orta vadede,
islem glclnin gerekli yere gelmesi ile beraber yapay
zekamin  patladigt gibi, yapay zeka ile ilgili weriler,
donamimlar, 6grenme algoritmalar vb. de gerekli kritik
hacime gelecek ve bunlar

rahatca erisilebilir olacak. iste o zaman arastirmaya cok
ihtiyag duymayan, ticari sonuglara odakli girisimler
duyacagiz ve pazarda yeni bir patlama yasanacak.

Korkulan konulardan biri, bircok uygulamanin su anda
insanlar tarafindan Ustlenilen gérevlerin yerini tutacagi. Bu
ilk kez yasanan bir tartisma degil, otomatik telefon
santralleri, Gretim robotlari ve ATMIler de bu tartismalan
tetiklemisti. Gegmise baktigimizda bu teknolojilerin hep
insan islerinin yerini aldiklarini ama istihdamda olumsuz
bir gelisme olmadigim gériiyoruz, Clinkid her seferinde
daha dnce olmayan yeni meslekler ve insanlar igin yeni
roller de es zamanl olarak belirdi. Yapay zekd icin de
benzer bir senaryo beklemek daha makul. Bu arada yapay
zekd uygulamalarinin posizyonlan degil, pozisyonlar
icindeki gorevleri tehdit ettigini de unutmamak lazim.
Ornek olarak, bir pazarlama profesyoneli hedef
musterilerine en lyi sekilde ulasmak icin dogru mesaj ve
kanall bulmalidir ve bu gérevier hem zaman ister hem de
hataya agik noktalardir, Yapay zeka teorik olarak bu ikisini
de, cok daha iyi bir verimle yapabilir. Ama bu pazarlama
profesyonelinin isinden olmasini degil, zaman kazanmasini
ve musteri kesfi, deger, Grln veya servis tasanmi, strateji
olusturma gibi daha katma degerli isleri yapmasini saglar.
Toplam is yikl ayni kalirsa, pazarlama ekibinde bir
kiicilme &ngordlebilir ancak dogru sekilde modelleme
yapan firmalar zaten yapay zekay isleri blyitmek igin
kullanacagindan, bu daralmanin da olmasi pek olasi degil.

Her yenilik icin gecerli oldugu gibi, yapay zekdanin da,
mevcut is modellerinde dogru konumlandirma yapip
degisimi olusturan firmalar icin tamamen olumlu sonucglar
doguracaktir ancak treni kagiran ve dogru tasarimi
yap(a)mayanlar icin de sonun baslangic olacaktir.

......

Baran Korkut



Yapay Zeka
Hem IK'yr
Hem De
Pazarlamayi

Degistiriym;l

Yapay zekd, insani daha iyi tanimak icin kullamimaya
baslandi. Bir insanin sosyal mecralarda paylastiklarina,
begendigini (artik fazlast var: muhtesem buldugu veya
begenmedigini) tek tiklamayla belirttiklerine bakarak kisilik
analizi yapabiliyor. Haftanin hangi gininde, ginun hangi
saatinde, yaninda kim wvarken, hangi hava durumunda,
nerede, ne yaparken, nasil davrandigini veya nasil bir teklife
ne yanit verdigini blylk bir dogrulukla tahmin etmeyi
mumkdn kiliyor,

Dlsdnsenize, "Bize CV'nizi gonderin" demek yerine "Bize
sosyal medya hesaplarinizi bildirin" demeniz yeterli. ise
eleman alacagimiz zaman, yanm saatlik gorismede
taniyabilecegimizden fazlasini birkag saniye icinde yapay
zeka size sunuyor.

Yapay zekd, Sadece insanlar igin de kullamimiyor.
Kurumsal iliskilerde, ticari musterilerin veya rakiplerin
izlenmesini kolaylastinyor. Firmalanin kendi misterileri
tarafindan begenilip begenilmedigi, firmalarnn yaptiklan
yeni girisim ve yatinmlarnn nasil karsilandigl, toplumun
firmalara tepkisi veya bakis acgisi, firmalarin reklam
kampanyalarinin etkisi gibi konular da inceleyerek hisse
degerinin artisi veya azalisini, hatta kredi agip agmamak
gerektigini kestirmek de mumkin oluyor.

Bir kisinin veya kurumun hassasiyetini "nokta atis”
denecek kadar iyi tahmin edebildigimiz bir ortamda,
reklam ajansinin  yaratict  sloganlariyla  mosteri
kazanmaya calisir miyiz? Ajanslarin, markaya bir hikaye
olusturarak mosteriyi ikna etmesini bekler miyiz?

Yapay zekanin sosyal medya veya internette dolasan her
tirld bilgiyi incelemesi ve anlamlandirmasi, simdilik
sadece birka¢ dil icin yapilmakta. Ancak yakin bir
gelecekte cok konusulan dillerin hepsini anlayacak.

O zaman yepyeni bir pazarlama iletisimi dlnyasiyla kars
karsiya kalacagiz.
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Yapay Zeka
ve Musteri
Deneyimi _]

Yapay zekdrmin misteri deneyimi kavraminda yaratacag
degisimleri ile ilgili dngordleri tahmini modeller yerine daha
yapisalcl bir modelle olusturmak istersek ortaya dncelikle
geleneksel misteri deneyimi kavramini kaymaliyiz.

Muisteri Deneyimi, bir organizasyonun musterisi ile temas
ettifi noktalardaki etkilesimlerinin, zaman iginde yarattig
duygu butinuddr.

Bu tarnimi olusturan kritik kavramlarn, yapay zekanin gelecekteki
degisim ongordsd ile yeniden okursak, tarmimin yeniden nasil
sekillenecegi Gzerine yapisal bir disince Uretebiliriz.

Yapay zekanin organizasyon (zerine etkisi Muhakeme
kavraminin  zenginlesecegini dusunuyoruz, bu dzellikle
organizasyonlari olusturan ve dagitan karar/uygulama
alanlarindaki uzlasma ve ¢atisma konularina yeni bir boyut
getirecektir. Kararlar cercevesindeki hiz ve tutarlihk artacak
bugun deneyim problemlerinin onemli bir kok nedeni olan
kurumsal hafiza gibi konular geride kalmis olacaktir.

Yapay zekanin temas noktasi Uzerine etkisi: Bu nokta beni,
analizine girmeye cesaret edemedigim, misteri kavraminn
icine biraz girmeye zorluyor. Yapay zeka ile derinlesecek

tanima (ses, gorinti) kavrami, bugin Gzerinde personalar
cercevesinde biraz genelleyerek c¢Bzmeye calistfimiz
kullanici deneyimi, kullabilirlik gibi problemleri hizla
cozebilir. Kisiye o6zel karsilasilan marjinal problemler
firmalarin problemi haline gelebilir.

Yapay zekanin etkilesim Odzerine etkisi: Ashinda temas
noktalar icin degindigim konular etkilesim icin de birebir
ilgili, ayrica anlama kabiliyetlerini artmasi ergonomi wve
kiultirel faktorlerle sinirlanan etkilesim araylz, arabirim
yapilan i¢in yeniden tasarim firsatlan doguracaktir,

Yapay zekanin bitln (zerine etkisi: Bugln ¢ok ugrastigimiz
batinu gérme ¢ok daha kolay modellenebilir olacaktir.

Yapay zekanin Duygu bitand Gzerine etkisi: Iste bu noktaya
kadar yapisal bir sekilde analiz etmeye calistigim kavramlar
disinda benim igin bir sUphenin olustugu nokta burasi
Deneyim birikir. Deneyim ve deneyim cercevesinde yasanan
duygu cok sayida irrasyonel faktérle iliskilidir. Ornegin bir
firmayla herhangi bir sekilde etkilesim icinde olan bir
musteri icin tutarlihk biriken deneyimi destekleyen Gnemili
bir unsurken, var olan sdrecin disina ¢ikilan bir sUrpriz
duyguyu en Ust noktaya tasiyabilir. En ust kalitede hizmet
veren bir firmanin hizmeti bile musteri icin monoton hale
gelebilir. Uzerine bir de yapay zek3 yeteneklerinin her
sektorde Kkullamlarak deneyim modellerinin  optimize
edilmesi firmalarin deneyimi pozitif veya negatif yonde
etkileyecek beklenmeyen nadir olaylar - siyah kugu teorisi
Uzerine daha cok dustinmeye itecektir diye dlsiniyorum.

Yapay zeka ile ilgili ongorulerimiz gerceklesmesi durumunda
musterinin Gzerinde duracagl, deneyiminin dinden ne
kadar iyi oldugu olmayacak, yapay zekanin yarattig standart
icinde kendisi icin fark yaratacak olani kimin bulacagi olacak.
Aslinda bugunden ok da fark yok gibi...

Dr. Akgiin Tokatli

ROBEAF




Yapay Zeka

ve Hukuk

-

'Yapay-Zeka uygulamalarinin derin ogrenme
calismalari ve siiper bilgisayarlarin gelismesi oraninda
2030 yilina kadar bazi dretim ve hizmet alanlarinda bir
cok insanin yerini alacag kesinlesti. Simdi bilyok
verinin yapay zeka ile islenmesinden dogacak yeni
fikirler ve buluslarin fikri milkiyet haklarinin kime ait
olacagl ve nasil korunacag), Endustri 4.0 verilerinin
guvenligi, beyin korteksine yerlestirilecek kablosuz
iletisim sistemleri ile bilgisayarlarla dogrudan iletisim
kurulmasinin yasal koruma seviyesi arastiriliyor.
Yakinda eriskin zekdsina erisecek yapay zeka, hukuken
bir kisilik korumasi da kazanacak. Yapay zeka tabanl
hukuk hizmeti su anda mevcut, deviet hizmetleri her
alanda dijitallesmeye dogru gidiyor cunkd iklim
degisikligi  sonucu  zorunlu olan  insanhgin
mobilizasyonu, 'her seyin' yeniden tasarlanmasini
gerektiriyor. Yeni ve kacinilmaz bir caga girdigimizi
kabul ederek, yiuksek teknolojiye ve yapay zeka hukuk
sistemine dair gelecek planlamasini yapamazsak,
alhisildik  ekonomik yapimizin  ¢okmesi, sosyal
yapimizdaki dengelerin bozulmasi kacinilmaz. Artik
neredeyse devletlerden daha gigld olan firmalarin
yapay zeka uygulamalarinin sosyal sonuglan hakkinda
disinmek ve 'kamusal yapay zekd ' uygulamalarini
gelistirmek zorundayiz.

Av. Burhan UYAN
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Acik L

Kaynak Kodlu

Yapay Zeka

Kutuphaneleri

Makine Ogrenmesi ve Derin Ofrenme gibi Yapay Zeka
basliklarina gectigimiz yillarda giderek artan ilgi, bu konuda
yayinlanan acik kaynak kodlu projelerde de kendisini
gosteriyor, Bir taraftan yillardir farkl topluluklar tarafindan
gelistirilen ktGphaneler yayginhklarim surdirirken, diger
taraftan Google, Facebook gibi bu konuyu stratejik
hedeflerine yerlestirmis buytk sirketler de kendi iclerinde
gelistirdikleri yazilim kutuphanelerini arastirmacilarin
kullanmimina sundu.

Scikit-learn
www.scikit-learn.org

Makine Ogrenmesi temel olarak bir isin yapilmasi igin
bilgisayarin dogrudan programlanmasi yerine, farkl

algoritmalar yardimiyla gegmis verilerden 6grenmesini ve bu

bilgiyi yeni verilere uygulayabilmesini saglyor.

scikit-learn, bu alanda ugrasanlarin ihtiyac duydugu
siniflandirma, kimeleme, tahminleme ve modelleme gibi
bdtin alanlarn karsilayan, veri analizcileri ve yapay zeka
arastirmacilari tarafindan en ¢ok kullanilan acik kaynak
kodlu kiitiphane olarak dne gikiyor.

scikit-learn, esas olarak bir Python yazilim dili kiitGphanesi
ve bu yazilm dilinin veri analistleri ve yapay zeka
arastirmacilari tarafindan en ¢ok tercih edilen dil olmasin
saglayan kUtuphaneler arasinda yer aliyor.

Theano
deeplearning.net/software/theano/

Theano, 2006'dan sonra hiz kazanan derin Ogrenme
calismalarimnin ihtivag duydugu yazilm ¢éziumia olarak
ortaya ¢ikti. Halen agirhklh olarak akademik arastirmalarda
kullamlan Theano Derin Ogrenme kitiphanesi,
sonrasinda ortaya ¢ikan bircok yapay zeka kltUphanesi
tarafindan da referans olarak kabul edildi.

Cok genis bir Ogretici dokuman havuzuna sahip olan
Theano, Python prograrmlama diliyle gelistirilmis.

Torch

www.torch.ch

Facebook Yapay Zekd Arastirma (FAIR) tarafindan 2015
yillmin basinda acgik kaynak kodlu hale getirilen derin
dgrenme kitlphanesi Torch, buyik sirketlerin kendi derin
ogrenme kltUphanelerini disaryla paylasma konusundaki
girisimlerin de habercisi olmustu.

Sinyal isleme, makine ogrenmesi ve goruntld isleme
konusunda hazir algoritmalar sunmasinin yani sira derin
ogrenme ve katmanl sinir aglarinin modellenmesi
konusunda arastirmacilara onemli bir sistern sunan
Torch, GPU (Grafik Islemci Unitesi) destegini birinci
siraya cikartiyor.

Lua vyazihm dilinde gelistirilen Torch, LuallT olarak
adlandirilan baska bir betik dili ile modellenebiliyor.

Tensorflow
www.tensorflow.org

Dogal dil isleme, wyazi ya da gorsel icerikleri
anlamlandirma, oOneri sistemleri gibi yapay zeka
basliklani Google tarafindan c¢ok wuzun bir suredir
kullanihyor, Bu sistemlerin calismasini saglayan derin
ogrenme altyapisi, gectigimiz 2015 Kasim'inda agik
kaynak kodlu olarak danyadaki tum arastirmac ve
gelistiricilerin erisimine acild.

Aradan gecen kisa slUrede Tensorflow derin 0grenme
konusunda kendisinden en c¢ok soz ettiren ve
yayginlasan derin 8grenme kitlphanesi oldu.

C++ dili ile gelistirilen TensorFlow'un bu dil disinda
Python, Java gibi bircok programlama diline araylz
saglamasi, dagitk olarak aym anda birden fazla
bilgisayarda calisabilme olanaklan ve son gelistirmelerle
beraber Apple i0S telefon ve tabletlerde calisabilmesinin
saglanmasi onemli artilan arasinda géraliyor,

Serkan Arikusu












Verite
Analytics
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Verite Analdfics

Verite Analytics sirketini ne amacla kurdunuz?

Verite ismi “gercek” anlamina gelen Latince kdkenli
"veritas” kelimesinden geliyor. Bizim Verite Analytics
sirketini kurma amacimiz her gun daha da dijitallesen
cagimizda G gibi blylyen verileri dogru sekilde
harmanlayarak, bu verilerde saklanan gercekleri is
dinyasi ve tabii ki insanlik hizmetine sunmak. Bu yolda
ilk hedef sektdr olarak gindelik hayatimizin en gok icinde
olan sehirleri hedef aldik ve dijital sehirlere yonelmeye
karar verdik.

Bilyiik verinin gelecegini nasil gériiyorsunuz?

Bugin bir istanbullu sabah yollara diismeden &nce,
muhakkak bir sekilde - televizyondan, radyodan, ya da
mobil uygulamalardan - trafik verisine bakiyor.
inanyorum ki dniimiizdeki yillarda veriye danismadan
hic bir karar almayacagiz. Yillar ilerledik¢e veriyi toplama
kanallarimiz Nesnelerin Interneti hareketi sayesinde
artacak, verilere yepyeni Bulut Depolama ve [sleme
teknikleri sayesinde gercek zamanli olarak ulasabilecegiz
ve optimizasyon, similasyon agirlikh Yoneylem
Arastirmasi uygulamalari hayatimizin her safhasini
kolaylastiracak, ve bu ¢ozumlere gunbegun dusen
maliyetlerde ulasmarmiz mimkin olacak.

Sizi en gok hangi problemi ¢ozmek
heyecanlandiriyor?

Ben veriden yasama yararl hikayeler ¢ikarmaktan haz
duyan bir insanim; o yuzden veri kullanarak ¢ozulebilecek

her problem beni keyiflendiriyor. Bunlarin icinde beni en cok
heyecanlandiran konu: insanoglunun gelecegine yon
verecegine inandigim akill sehir coziimleri. Gitgide biiylyen
metropolleri daha yasanilir, daha saghkl, kendi kendini
yenileyen ve sUrddrilebilir yasam merkezlerine verileri
kullanarak donusturmek 21. yuzyilin en onemli projelerinden
biri kanimca.
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Bugtlinlerde
2015 - 2020

Yapay zeka bugilinlerde ¢ok konusulan,
cok tartisilan bir gindem maddesi
olmustur. Bir yandan teknoloji devleri
bir yatirim, satin alma ve proje uretme
yarisina girmistir. Diger yandan
yuzlerce yeni yapay zeka girisimi
ortaya cikmaktadir. Ayrica Elon Musk,
Stephen Hawking gibi Unluler yapay
zekanin risklerini ve kendi endiselerini
dile getirmekteler.

Ses anlama, goruntu tamma, dogal dil isleme ve
muhakeme konularinda daha énce vaat edilen, ama
henuz gerceklesememis gelismeler, son yillarda yavas
ama emin adimlarla gerceklesmeye basladi. Siri, Cortana,
Now, Echo gibi calismalar yeni ara yuzun sesli iletisim
olma ihtimaline isaret etmektedir.
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Google, Facebook ve benzeri internet devlerin dogal dil islerne
ile yazilanlan surekli daha iyi anlar hale gelmekte,
kullanicilanna surekli daha iyi deneyimler sunarak, is modelini
keskinlestirmekte ve elbette gelirlerini artirmaktadir.

Bunlan yapmak icin slrekli arastirmalar yapan sirketler, yeni
algoritmalar gelistirmekte, hatta IBM ve Google gibi sirketler
yeni cipler dahi tasarlamakta ve Uretmektedir, Bu cipler ile
ustin bilisim ozellikleri kazanip, hesaplarn daha keskin ve
daha hizli yapmayn hedefliyorlar. Moore yasasinin son
yillarda yavaslamasi, hatta onumuzdeki yillarda gecerliligini
yitirmesi distinlUlmektedir. Ama yeni bilisim mimarileri
ortaya cikmaktadir. Kuantum bilisim en popller olani, ama
muhtemelen oldukca uzak olanidir. Neo-morphic denilen
bilisim mimarisi, beyin arastirmalarindan esinlenmektedir.

Ayrica organik bilisim mimarileri bulunmaktadir. Hucrelerin
ve ozellikle DNA molekiilinden ilham alan bu yaklasim,
molekiler seviyede hesaplama islemlerin yapilabilecegini
ileri stirmektedir,

Endiistri 4.0 son derece poptler bir konu. Ozellikle
Almanya liderliginde uretim Ussi olan dlkelerde dGretimi
onimizdeki willarda robotlarla, sensdrlerle ve bunlarin
urettigi verilerinin analiz edilmesiyle verimi ve kaliteyi
artirmak hedeflenmektedir.

Kisa vadede istihdama etkisi dogrudan olmayacakur. Ama
alttaki bélimlerde gorllecegi Uzere, yapay zeka yeni islere
ve rollere sebep olacak, bazi eskilerini ise gereksiz hale
getirecektir.



Yakin Gelecek
2020 - 2030

Beyin arastirmalari son surat devam
etmektedir. Yapay zekda hizlica
gelismektedir. Bu iki akim éniumuizdeki
10 - 15 yil icinde epeyce yakinsayacak ve
ortaya karma uygulamalar cikacaktir.

Beyin glcl ile bazi dijital cihazlar kontrol etmek, dislnce
gucldyle internette aramalar yapmak, belki bazi yeni
duyular ilave etmek, beynin kapasitesini ve glclnd
artirmak mumkiin olabilecek.

Bu ddnemde ciddi istihdam sorunlan wyasanacaktir.
Otomasyonun gelismesiyle birlikte cagri merkezlerinde,
kamu ve benzeri evrak islerinde, hatta hukuk, tip ve
benzeri alanlarda isten ¢ikarmalar gérulecektir.

SUriiclistiz araglar giderek yayginlasacaktir ve yasallasmasi
gerekecektir. fleri (lkelerde tiim yollarda siricisiz
araclarin dolasimi yaygin ve normal hale gelecektir, Geri
kalmis ulkelerde ancak ozel baz aracglar ve bazi dzel yollarda
sUrlictisliz araclara izin verilecektir.

Diger yandan akill robotlar yayginlasacaktir. Ev islerinde
yardimci olan, servis endlstrisinde yayginlasan ve tabii ki
uretim ortaminda siklasan robotlar hayatimiza girecektir.
Bunlarin da hukuki dizenlemeleri yapilmas: gerekecektir,
Asimovun robot kanunlanna benzer maddeler ilgili
kanunlara dahil olmasini gérecegiz.

Bilisim sektérinde ise internet devleri arasinda bir
konsolidasyon yasanacaktir. Yani dev internet sirketlerinin
sayllar azalacak, bir birlerini satin alarak buylyeceklerdir.
Kiglk kalkinan yeni girisimler arasinda ilging is modelleri
yakalayan ve yarinin devi olmaya yluz tutan bir dizine
basarili girisim ve girisimci karsimiza ¢ikacaktir,




Uzak Gelecek
2035

sonrasi

Yapay zekd giderek normallesecek,
dinyalasacaktir. Ses algilama tumuyle
siradan, gérunti tanima sayesinde her
ortam akilli hale gelecek, profilimizi
bildigi icin, girdigimiz her ortam bize
gore ozellestirilecektir. Ev, magaza,
ofis, araba, spor salonu, banka subesi,
kuafér, restoran, daha akliniza gelecek
her tirli diger ortam da icine adim
atan kisilere en iyi hizmeti, en o6zel
ayari yapacak hale gelecektir.

Insan beyni yapisi ve islevieri timdiyle ¢dzllmistir,
Neo-morphic bilisim mimarisi iyice olgunlasmistir. Artik
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beynimiz ile dijital dunya arasinda dogal baglar bulunmaktadir.
insan akl ve internet akl aynimaz bir bitin haline gelmistir.
Henuz herkesin sahip oldugu bir teknoloji olmasa da, gelir ve
egitim seviyesi uygun olanlar igin bir standarttir,

Yapay zeka insan aklini coktan gegmistir. Bu akildan istifade
etmek isteyen sirketler, bazi karar mercilerinde insan yerine
yapay zeka ajanlar bulundurmaktadir, Bunlarin verdigi
kararlar ise hukuk nezdinde insanlarin verdigi kararlar kadar
gecerli olmasi icin, yapay zeka ajanlarina kimlik atanmaktadir,
dolayh olarak arkasindaki malike baglanmaktadir.

Bazi Ulkelerde meclislerde yapay zeka ajanlari bulunmakta,
tavsiyeler vermekte, konusulanlara yorumlar yapmaktadir.
Yapay zekanin verecegi kararlar daha insancil, daha medeni
ve daha dislnceli olunca, halk sokaklara ¢ikip, normal insan
politikacilar yerine siyasette daha gok yapay zeka olmasi icin
gosteriler yapacaktir. Hatta bir yapay zeka girisimi timuyle
siyasete odaklanip, bir partiye donUsecek ve secilerek,
meclise girme ihtimali yasanacaktir,







napay Zeka Uzmanlari

Jurgen Schmidhuber

KIMDIR?
Alman bilgisayar bilimci.
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CALISMA ALANLARI:
Makine dgrenimi, yapay zeka, yapay sinir aglan, dijital fizik.

ONE CIKAN PROJELER:

Bir milyardan fazla insan Schmidhuber'in laboratuvar algoritmalarini kullaniyor. Bazilari
sunlardir: Tekrarlayan sinir aglan, yapay evrim, genetik programlama, sinir ekonomisi, yapay
merak ve yaraticilik, denetimsiz 6grenme ve faktoriyel kodlan, Kolmogorov karmasiklig) ve
bilgisayar tarafindan olusturulan evren, evrensel yapay zeka, dustik karmasali sanat ve guzellik
teorisi, robot 6grenmesi.

DEVAM EDEN CALISMALAR:

Son yillarda, Schmidhuberin laboratuvarinda akilli ve 6grenebilen insansi robotlar
gelistirilmistir. Bu laboratuvar, cesitli mobil ve ucan robotlar igeren ve iCub insansi robotuna
sahip dunyadaki 20 laboratuvardan biridir. Grup, robotik sistemlerin uyumlulugunu ve
ozerkligini artirmaya yonelik takviyeli 6grenme ve genetik programlama gibi ¢esitli makine
agrenme algoritmalan uygulamistir,

Simdilerde, robotik becerileri gelistirmek icin genetik programlamaya odaklanan evrimsel
robotik Uzerine calismalar yapiyor. Ozellikle insansi robotlarda hizli ve saglam bir nesne tespiti
saglayacak robot gorlisu alaninda calisiyor.







Risk: Yapay
Zeka Insan
Neslinin

Tukenmesine

Yol
Acabilir mi?

Insanlifin geleceginde énemli roller Ustlenecek olan yapay
zeka aym zamanda insanhk icin belli riskler de
barindirmaktadir. insan neslinin  tikenmesine vyol
acabilecek yapay zekd gelisimi konusunda arastirmalar
yapan uzmanlar bu riski “"varolussal risk" olarak
adlandirmaktadir. insan irki su an igin diger tlrlere
hikmedebilmektedir clnkl insan beyni diger tlrlerde
olmayan yeteneklere sahiptir. Eger yapay zekd insan
beynini asarak "super zeki" olabilirse, bu yeni "siper zeka"
insanhktan daha glcli olabilir ve insanhgin bu "slper
zekay" kontrol altinda tutmasi zorlasabilir,

Uzmanlar uzun vadede ortaya cikabilecek varolussal
riskleri arastirmakta ve bazi risk senaryolarn ortaya
koymaktadir. Arastirmac Stuart Russell''n ifade ettigi
kaygilardan birisi yapay zekd hedeflerinin yanls
belirlenmesidir. Russell insanhgin ne istedigini cok dikkatli
bir sekilde belirlemesi gerektigini savunmaktadir.
Ozellikle, kendi kendini gelistirebilen bir yapay zeka
yazilimi s6z konusu oldugunda bu yondeki kaygilar daha
da ciddilesecektir.

Uzmanlan kaygilandiran diger bir konu ise yapay zekanin
kendi kendine isler olduktan sonra hedeflerinde degisiklik
yapilmasinda gicllkler yasanabilecek olmasidir. Su an igin
hedef odakhh yapay zeka programlan programcsinin
yapacagl hedef degisikliklerine direnecek kadar zeki degil.
Ancak, yeteri kadar gelismis, "kendinin farkinda olan" bir
yapay zeka hedef yapisinda yapilacak degisikliklere pekala
direnebilir, "Slper zeki" bir yazilm insan operatorine
ustinlik saglayabilir ve kapatiimasini ya da hedefinin
degistiriimesini dnleyebilir. Ayrica, kendini koruma veya
ilave kaynak edinme gibi basit gorevieri takip eden bir
yapay zeka insanlarla direk olarak rekabet icine girebilir.

Yapay zekd riskleri Gzerine onemli teoriler Ureten
aragtirmaci Nick Bostrom, yakin gelecekte olmasa da
insan neslinin elbet bir gin tikenecegi varsayimindan
hareket etmektedir, Dinya Uzerinde var olmus turlerin
tahmini olarak %99.9'unun neslinin ¢oktan tikendigini
belirten Bostrom, insan neslinin tikenecek olmasi halinde
bunun iki sekilde olabilecegini vurguluyor: Ya evrim,
gelisme veya dénlsUm sonucunda yeni bir tlr veya yasam
formunun var olmasi ya da anlamh bir devam olmadan
basitce insan neslinin tikenmesi.




napay Zeka Uzmanlari

Nick Bostrom

KIMDIR?
Isvecli felsefecidir. Felsefe, matematik, yapay zeka ve fizik konularinda egitim almstir.
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CALISMA ALANLARI:
Varolussal risk, antropik ilke, "stper zeka" riskleri, hesaplamali nérobilim.

ONE CIKAN YAYINLAR:

ki yiiziin Uizerinde yayini bulunmaktadir. Bu vayinlar arasinda Superintelligence: Paths,
Dangers, Strategies (2014), Anthropic Bias: Observation Selection Effects in Science and
Philosophy (2002) ve Where Are They? Why | hope the search for extraterrestrial life finds
nothing (2008) éne ¢ikan yayinlardir.

DEVAM EDEN CALISMALAR:
Oxford Universitesi insanhigin Gelecegi Enstittsi'nin kurucularindandir. Halen bu enstitiniin
yoneticileri arasinda yer almaktadir.




napay Zeka Uzmanlari

Stuart Russell

KIMDIR?
Isvecli felsefecidir. Felsefe, matematik, yapay zeka ve fizik konularinda egitim almistr.
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CALISMA ALANLARI:
Varolussal risk, antropik ilke, "stiper zeka" riskleri, hesaplamali norobilim.

ONE CIKAN YAYINLAR:

Iki yizln Gzerinde yayini bulunmaktadir. Bu yayinlar arasinda Superintelligence: Paths,
Dangers, Strategies (2014), Anthropic Bias: Observation Selection Effects in Science
and Philosophy (2002) ve Where Are They? Why | hope the search for extraterrestrial
life finds nothing (2008) 6ne ¢ikan yayinlardir.

DEVAM EDEN CALISMALAR:
Oxford Universitesi Insanligin Gelecegi Enstitisii'niin kurucularindandir. Halen bu
enstitlnln yoneticileri arasinda yer almaktadir.













Veri, Veri, Veri!

Her bireyin ve her kurumun pek cok verisi vardir. Yazdigimiz mailler,
cekilen fotograflar, olusturulan tablolar, yazilar, cizimler, projeler.
Kurumlarda kullanilan sistemlerde pek ¢cok veri olusmaktadir. Bunlari
ne kadar kullaniyoruz?

Verilerden genelde ge¢mise yonelik raporlar, listeler tGretilmektedir.
Satis raporlari, Uretim raporlari, kalite raporlari, personel raporlari vb.
Ama o veriler aslinda baska hikayeler barindirmaktadir. Onlar ariyor
muyuz?

O hikayelere ulasmanin yolu genelde matematiksel modellemeden
geciyor. Bu tlir matematiksel modelleri gelistirmek icin ¢ozllmesi
istenilen problemi tespit etmek gerek. Ona yonelik bir model
olusturmak, ondan sonra gerekli verileri ortaya cikarmak ve
birbirleriyle iliskilendirmek gerek. Sonra algoritmalar hesabi yapacak.

Ancak kurumdaki veriler yeterli olmayabilir. Satislar mevsimsel degisim
gosteriyorsa, kiyafette olabilir, gidada olabilir, baska pek cok alanda
olabilir, meteoroloji verileri edinmek ve modele dahil etmek gerekir.
Demografik veriler farklara sebep olacaktir, o verileri edinmek gerekir.
Lokasyon verileri, etkinlik verileri, saglik verileri, trafik verileri, malzeme
verileri, tiketim verileri ve benzeri ne gerekirse, hesaba katmak lazim.
Peki, hangi verilere ihtiyaciniz oldugunu biliyor musunuz? Hig
dusundiuniz mu?




Yetkinlikler kazanin!

Yapay zeka yetkinlikleri cok yaygin degil. Dolayisiyla 6zellikle aranmasi,
ozellikle yetistiriimesi gereken vasiflardir. Temelinde iki ana ekseni
vardir. Matematik ve programlama. Dolayisiyla yogun olarak
matematik ve fizik okumus kisiler ve bilgisayar veya elektronik
muhendisligi okumus kisiler uygun adaylardir.

Bunun Gzerine makina 6grenme, yapay sinir aglari, derin 6grenme ve
benzeri 6zel disiplinler bulunmaktadir. Bunlar master ve doktora
seviyesinde uzmanliklardir. Ancak bugtnlerde cok yayginlasan
MOOQOC'larda, yani online kurslarda da bulunmaktadir.

Bu alanda calisacak kisilerin olabildigince berrak zihinleri olmasinda,
konuya isteyerek odaklanmalari ve bu yéntemlerin temel mantigini
anlamalari cok kritiktir. Zira yapay zeka, normal programlamadan
farkhdir. Yapay zeka programcinin aklina gore hareket etmez, kendisi
ogrenir, anlar ve muhakeme yapar.




Altyapi olusturun!

Ozellikle "altyapi kurun" yazmiyor, zira bugtinlerde bulut bilisim
imkanlarn hizlica yayginlasmaktadir. Gelecegin bilisim modeli tiimiyle
bulut tabanli olacaktir, ayni elektrik sayaci ve enerji santralleri gibi.

Ama ozel bilisim kapasitesi gereklidir. Zira normal bilisim mimarileri ve
islemcileri yapay zekanin yogun ve karmasik islemleri icin yeterli
degildir. Bugunlerde bu alana odaklanmis teknoloji sirketleri
bulunmaktadir. Bunlar yapay zeka icin 6zel tasarlanmis islemciler
tasarlamakta ve Uretmektedir. Onimuzdeki yillarda bu tir amaca ozel
cipler daha sik gorulecektir.

Altyapimin bir diger énemli bileseni hizli depolama. Zira yapay zeka
algoritmalari olabildigince cok veri Gzerinde kosmali ki olabildigince
hizli ve iyi 6grenebilsin. Bu kosularin olabildigince kisa surmesi icin,
hizli islemciler ve hizli depolama gereklidir. Dolayisiyla yapay zeka isleri
icin cok ozel altyapilar gereklidir.




Deneyler yapin!

Yapay zeka ve 6zellikle derin 6grenme ve bunun kurumsal / ticari
ortamlarda kullaniimasi ile ilgili heniz pek deneyim bulunmamaktadir.
Dolayisiyla bu deneyimleri edinmek gerek. Yani deneyler yapmak,
cesur olmak, hata yapmayi kabul etmek gerek.

lyi uygulamalar, yeterince deneyim olusmad g slirece, referans
alinabilecek modeller veya érnekler olusmamaktadir. Yumurta ve tavuk
problemi gibi basarili 6rnek mi 6nce gelmeli, biri buna cesaret mi
etmeli? Bizim onerimiz, kontrolli ve bilingli deneyler yapmak.

Deney yapmak, bir tez ileri sirmek, yani bir iddia ortaya atmak, ve
tekrarlanabilir bir ortam olusturup, tezi dogrulamaya calismaktir.
Model olusmali, veriler ylklenmeli, bilisim altyapisi kurulmali,
algoritmalar calistirilmali ve sonuclar gozlemlenmelidir. Acaba ne
cikacak?

e



SONSOZ

Saban yerine traktor, 6lum yerine penisilin, at arabasi yerine ucak, posta
gluvercini yerine e-posta. Yapay zeka medeniyet tarihimizde yerini alacak ve
insanlik bu teknolojiyi medeniyeti gelistirmek, insanligi ilerletmek igin

kullanmayi 6grenmis olacak.

Yoldan cikan, sapitan, insanlara zarar veren,
borsalari karistiran, sivil hedefleri vuran yapay
zekda makineleri olacak mi? Kesinlikle evet. Ama
bunlar anormal olarak, hata olarak ve kesinlikle
onlenmesi gereken istisnalar olarak yasayacagiz.

Ekseriyetle yapay zekd insan hayati kurtaracak,
verimliligi artiracak, yasam kalitesini artiracak, bize
arkadaslik edecek, trafik sikismalarini dnleyecek,
enerji tasarrufu saglayacak ve genel itibariyle
insanligin gelismesine katkida bulunacak.

Oniimuzdeki 10 - 20 yil icinde akil almaz bir
gelisim slreci yasanacaktir. Ses tanima, géruntd
isleme, dogal dili anlama ve muhakeme alaninda
insanin vasiflarina yakin, bazi alanlarda 6tesine
gecilecektir. Elimizde bu ozellikler olunca, asil

inovasyon dénemi baslayacaktir. Eksik kaldigimiz
yerlerde yapay zekanin gucuni kullanmaya

baslayacagz.

Biz teknoloji savunuculugu yapmiyoruz. Insanlik
medeniyetinin gelismesi ve ilerlemesi gerektigini
savunuyoruz. Achk, fakirlik, gereksiz o&limler,
imkansizliklar, hastaliklar, iklim degisimi, yanlis
kararlar ve daha niceleri gunluk gerceklerimiz
ikken, seyirci kalinmasi, bunlann sineye
cekilmesini kabul edemiyoruz.

Yasam bilimleri, malzeme bilimleri, dijital devrim
ve yapay zeka insanhgin dev sorunlarinin
¢6zUlmesi konusunda bize yardimc olacak
araclardir. Bu gozle bakilirsa, bu araclarin iyi isler
icin kullanilmasindan daha faydall bir sey yoktur,

Bilginin gucu hep sizinle olsun.
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